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Wprowadzenie

Dynamiczny rozw6j komunikacji samochodowej oraz nieustanna potrzeba przewozow
towarow spowodowata wzrost generowanych odpadow z opon samochodowych.
Innowacyjng metoda ich recyklingu jest proces pirolizy. Duza role w tym procesie
odgrywaja skraplacze kondensujacych olejow, ktore pozwalaja na odzysk cennych
zwigzkow organicznych szczegodlnie jednopierscieniowych zwigzkow aromatycznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto wykonanie symulacji pracy skraplacza olejow pirolitycznych przy
pomocy pakietu ASYS i poréwnanie uzyskanych wynikow z pomiarami
doswiadczalnymi wykonanymi w Wielkolaboratoryjnym Reaktorze Pirolitycznym
WLAB.

Modele matematyczne stuzace do opisu procesu kondensacji

Do opisu procesu wymiany masy w uktadach heterogenicznych zastosowano model
Eulera. Model ten opisuje transport pedu i energii osobno dla kazdej z faz. Dodatkowo
proces kondensacji opisany jest modelem Lee, w ktérym bilans fazy cieklej opisany
jest rOwnaniem:
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Wykonanie pomiarow 1 modelowanie procesu przy pomocy obliczeniowej
mechaniki pltynow.

Wyniki uzyskane podczas doswiadczenia spalania chipsow zuzytych opon
samochodowych zostaly aproksymowane w programie Matlab, a nastepnie otrzymane
zaleznosci wykorzystano do utworzenia funkcji UDF zaimplementowanej do
programu ANSY'S Fluent. Ponizej przedstawiono zdjecie czesci skraplacza, ktory byt
przedmiotem symulacji CFD.
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Rys.1. Zdjecie zaprojekthahego skraplacza.
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Rys. 2. Wizualizacja zawartosci fazy ciektej w skraplaczu.

Whioski

Opis matematyczny przy pomocy obliczeniowej mechaniki ptynow pozwala na
symulacje pracy urzadzen przed ich budowa, cO jest ogromna zaleta tych metod.
Niestety wyniki obliczen CFD wymagaja weryfikacji doswiadczalnej. Wykonane
obliczenia pozwolily na okreslenie, jak czg¢s¢ skraplacza dziata jako wymiennik masy,
a jaka jako wymiennik ciepta. W pomiarze doswiadczalnym WLAB z przyczyn
bezpieczenstwa nie bylo to mozliwe. Dzigki metodom CFD 1 wykonanym
doswiadczeniom udato si¢ zauwazy¢ istotny wptyw parametru coef f na szybkosc¢
transportu masy w wykonanych symulacjach.




